FALHAS E DEFEITOS
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FALHAS E DEFEITOS

Critérios da Petrobras

Quanto a INTENSIDADE Quanto a DENSIDADE
(dimensao)

Leve ou Fraca




DEFEITOS DE APLICACAO e FALHAS APOS A
APLICACAO (DE PELICULA)
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FALHAS APOS A EXPOSICAO

Apds a formacdo, a pelicula comeca sofrer efeitos do meio
ambiente que irdo determinar alteracoes superficiais. Estas
alteracdoes podem ser consideradas normais para determinado
sistema de pintura e sob determinadas condicdes ou ser

consideradas falhas, depende do sistema de pintura
considerado.




Alteracdes Normais e Falhas da Pelicula

Alteracoes inerentes ao tipo de tinta nao devem ser consideradas defeito
ou falha da pelicula.

A perda de brilho em tintas de acabamento epoxi, gizamento (chalking),
quando exposta a radiacao solar direta.

E se esta alteracdo ocorrer em acabamentos acrilicos ou poliuretanicos
alifaticos ?

Retencdo de poeira em pintura de borracha clorada em clima quente. E
consequéncia da termo-plasticidade da resina e do plastificante. O calor
amolece a tinta e retém o material particulado que se deposita na
superficie.

Para tintas termo-rigida como as epoxis e poliuretano, a retencao de poeira
é considerada falha.



Fatores e Condicoes de Exposicao Associados a
Falhas e Alteracoes da Pelicula Pintada

A radiacao solar, agua, produtos quimicos e contaminantes
atmosféricos sao os principais fatores a que uma pelicula de
pintura deve resistir.

A Especificacdo de Pintura - Dimensionada para as condi¢oes de
eXposicao

- Sistema de Pintura (tipos das tintas e espessuras)




As falhas que aparecem apos a exposicao da pelicula podem ser
classificadas em dois grupos.

Grupo A - falhas de efeito superficial.

Grupo B - falhas consideradas como de efeito estrutural.




As falhas de efeito superficial afetam a cor e brilho e
interferem nas caracteristicas decorativas, estéticas, de
seguranca ou ainda de identificacdo pela cor da pelicula.

As falhas de efeito estrutural comprometem a integridade da
pelicula e por consequéncia a eficiéncia protetora do




FALHAS DE EFEITO SUPERFICIAL

Perda de Brilho

Alteragao de Cor - desbotamento, escurecimento e
amarelecimento

Calcinagao




FALHAS DE EFEITO ESTRUTURAL

Descascamento
Empolamento
Fendimento




Falhas mais Comuns que Ocorrem Durante
a Aplicacao de Tintas




ESCORRIMENTO

Outra denominacao: Descaimento

Descricao: Excessiva fluidez da tinta em superficies verticais.
Ocorre sob a forma de corddes (leve) ou de cortina (pesado)

Causas: Excesso de espessura, diluicao excessiva da tinta,




ESCORRIMENTO

Correcao:

Antes da Secagem

Remover o excesso de tinta com trincha ou boneca de pano.
Modificar as condicdes da aplicacao a pistola.

Usar trincha macia.

Reformular a tinta.




ESCORRIMENTO -1




ESCORRIMENTO - 2




ESCORRIMENTO - 3
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ESCORRIMENTO - 5




ESCORRIMENTO - 6
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ESPESSURA IRREGULAR - FALTA OU EXCESSO

Descrigao
Falta de uniformidade do filme, fora das tolerancias.

Causas:

Falta de habilidade do pintor
Trincha ou rolo inadequados
Pintura a pistola com vento




ESPESSURA IRREGULAR - FALTA OU EXCESSO

Corregdes

Antes da Secagem

Areas com excesso remover com trincha macia Areas em escassez, aplicar
outra demao.

ApOs a Secagem
Lixar e procurar uniformizar areas com outra demao. Modifique as condi¢des
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CORROSAO - OXIDACAO




MANCHAMENTO

Descri¢ao
O filme apresenta-se manchado.

Causas




MANCHAMENTO

Corregdes

Antes de Secar

Remover com pano embebido em solvente.
Verificar presenca de contaminantes.
Inspecionar os equipamentos de aplicagao.
Homogeneizar a tinta.

ApOs secagem
No caso de falta de agitagdo, aplicar outra demao.




MANCHAMENTO




MANCHAMENTO




Respingo de solvente




Mistura deficiente




“OVER SPRAY” (PULVERIZACAO DEFICIENTE)

Outra denominac¢do: Atomizagao seca.
Descricao
Supertficie sem brilho, aspera.

Causas




“OVER SPRAY” (PULVERIZACAO DEFICIENTE)

Correcoes

Antes da Secagem: Aplicar um pano com solvente

Apos a Secagem: Lixar e aplicar outra demao, corrigindo eventuais
ajustes na pistola e/ou na dilui¢cdao usando solvente mais pesado, tipo
retardador, adequado ao verao.




PULVERIZACAO SECA
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POROSIDADE

Pequenas descontinuidades em forma de orificios.

Causas

Oclusao de ar ou solvente no filme
Superficie contaminada

Atomizacgao deficiente, muito grossa
Espessura insuficiente




POROSIDADE

Correcoes
Antes da secagem
Corrigir a atomizagao

ApOs secagem




POROS







SANGRAMENTO

Outra denominacao - Ressolubilizagao

Descricao

A pintura apresenta mancha grande, de cor diferente.

Causas
A pintura existente € atacada pelo solvente da demao subseqiiente,
comum em tinta betuminosa ou derivada que migra para a demao




SANGRAMENTO

Correcoes:

ApOs Secagem, no caso das betuminosas, remover toda a pintura,
inclusive a betuminosa. No caso de tintas do mesmo tipo aplicar
com pistola em vez de rolo ou trincha.




CRATERA

Descri¢ao:
Pequenas e uniformes crateras que ocorre no filme de tinta e que
sao formadas de bolhas que apds romperem ndo mais se nivelam.

Causas:

Oclusao de solvente ou ar durante a aplicacao;
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CRATERA

Formacao de pequenos buracos tipo depressao no filme de
pintura




CRATERA




OLHO DE PEIXE

Um tipo particular de cratera caracterizado por uma
regiao plana e circular no centro




OLHO DE PEIXE

CAUSA PROVAVEL

Contaminacao com umidade, 6leo, graxa,
silicone.

PREVENCAO
Limpar a superficie (graxa, oleo e contaminantes
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IMPREGNACAO DE ABRASIVOS E/OU DE
MATERIAIS ESTRANHOS

Outra denominagao: “Lixa”
Descrigdo: A superficie fica dspera, como uma lixa.

Causas
Pintura sobre superficies contaminada com poeira e/ou graos de abrasivo:




IMPREGNACAO DE ABRASIVOS E/OU DE
MATERIAIS ESTRANHOS

Corregoes:
Antes da secagem:
Aplicar panos com solventes para remover a pintura contaminada.

ApOs secagem
Dependendo da intensidade, lixar ou remover toda a pintura contaminada e

~




IMPREGNACAO DE ABRASIVOS E/OU DE
MATERIAIS ESTRANHOS




IMPREGNACAO DE ABRASIVOS E/OU DE
MATERIAIS ESTRANHOS




INCLUSAO DE PELOS

Descri¢ao
Presenca de pelos ou fiapos que podem aflorar a superficie.

Causas
Contaminacdo da superficie a ser pintada ou ainda com tinta fresca




INCLUSAO DE PELOS

Correcoes
Antes da Secagem
Remover as impurezas e retocar.

ApOs a secagem
Lixar e retocar as areas contaminadas.
Descartar trinchas e rolos defeituosos




MARCAS DE TRINHCA

CAUSA PROVAVEL
Viscosidade do material muito alta. Diluente

incorreto. Agitacao inadequada. Ultrapassou o pot
life da tinta (2 componentes).

PREVENCAO

Usar diluentes corretos, diluicao correta e respeitar
o pot-life




MARCAS DE TRINHCA

“Trilhas” que permancecem no filme apos a
aplicacao com pincel. E comum quando se aplica
demaos cruzadas.




MARCAS DE TRINHCA

Ity Incarmach paine graca . hnesh AnRia




EMPOLAMENTO

Outra denominacao: Bolha
A pintura apresenta protuberancias semi-esféricas que variam de
tamanho e intensidade.

Causas:

Empolamento Seco

Ocorre em condicoes secas
Oclusao de solvente ou ar no filme




EMPOLAMENTO -BOLHAS

Corregoes:
Antes da secagem
Remover a pintura com pano e solvente

ApOs a secagem
Dependendo da intensidade lixar e retocar ou lixar e aplicar outra




EMPOLAMENTO

Bolha com perda localizada de aderéncia. As
bolhas podem conter liquido ou gas.




EMPOLAMENTO
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EMPOLAMENTO




EMPOLAMENTO




PINTURA SOBRE PRIMER DE ZINCO OU ALUMINIO OU
ZINCO POR ASPERSAO TERMICA

Como a superficie € muito porosa, eles tendem a reter muito ar.

Aplicar um “tie-coat” — devido a baixas espessuras e viscosidade
penetra no primer de zinco, expulsando o ar.




FALHAS NA PELICULA SECA




FALHA ADESIVA

CAUSA PROVAVEL

Contaminacao superficial ou condensacao.
Auséncia de tratamento de conversao.
Falta de tinta de aderéncia.

PREVENCAO

Assegure que a superficie esteja limpa, seca e livre de
contaminacao e que a superficie esteja
apropriadamente preparada.

Correcao

Dependendo da extensao da area afetada, sera
necessaria a remocao total da tinta ou nas areas
afetadas. Prepare adequada a superficie e reaplique
sistema.



FALHA ADESIVA

A pintura eletrostatica sobre aco galvanizado




FALHA ADESIVA
Epoxi / galvanizado
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FALHA ADESIVA ENTRE CAMADAS




FALHA ADESIVA
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paint applied to untreated galvanising



DELAMINACAO - DESCASCAMENTO e FALHA ADESIVA

Perda de aderéncia caracterizada pela separacao
ENTRE demaos, tambem chamado “descascamento
entre demaos”, delaminacao ou desfolhamento.




DELAMINACAO - DESCASCAMENTO e FALHA ADESIVA
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DELAMINACAO - DESCASCAMENTO e FALHA ADESIVA




DELAMINACAO - DESCASCAMENTO e FALHA ADESIVA




COURO DE JACARE - ALLIGATORING

Trincas largas com aspecto de couro de jacaré. As fendas
podem penetrar a camada de tinta e atingir o substrato.

CAUSAS
Tensao interna no revestimento.

Espessura excessiva de filme




COURO DE JACARE - ALLIGATORING

Prevencao

Usar especificacao correta de revestimento.
Evitar a espessura excessiva.

Evite a aplicacao em altas temperaturas.

Correcao




COURO DE JACARE




COURO DE JACARE




CORROSAO - OXIDACAO

CAUSA PROVAVEL
Baixa espessura de filme
Perfil de rugosidade incompativel com a espessura

PREVENCAO
Aplique um primer com espessura adequada. Assegure que
0 revestimento cobre apropriadamente os picos do perfil.




CORROSAO - OXIDACAO




Perfil de rugosidade e Oxidacao

Pequenos pontos que aparecem em um filme de pintura,
normalmente de baixa espessura.
Freqglentemente comeca como pequenos pontos localizados,




EMPOAMENTO - CHALKING - GIZAMENTO

CAUSA PROVAVEL

Desintegracao da resina pela exposicao ao
intemperismo e/ou luz de UV.

PREVENCAO
Acabamento com a alta resisténcia a UV - PU, Acrilico.




EMPOAMENTO - CHALKING - GIZAMENTO

Uma camada pulverulenta sobre um filme de pintura.
Uma modificacdo de cor ou desbotamento também
pode ocorrer. O empoamento depende da
concentracao de pigmento e do tipo de resina.




EMPOAMENTO - CHALKING - GIZAMENTO




EMPOAMENTO - CHALKING - GIZAMENTO




EMPOAMENTO - CHALKING - GIZAMENTO
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DESCOLORACAO - DESCORAMENTO

CAUSA PROVAVEL

Exposicao ao intemperismo ou ataque
quimico.

PREVENCAO
Usar pigmentos estaveis ou um sistema de




DESCOLORACAO - DESCORAMENTO




FISSURA - CRAQUEAMENTO - FENDIMENTO
TRINCAMENTO - FENDILHAMENTO

Fendimento Superficial (“checking”) - A pelicula forma ligeiras fissuras
estreitas e pouco profundas que nao penetram até o substrato.

Fendimento até o Substrato (“Cracking”) - A pelicula apresenta fendas
profundas que penetram até o substrato.

Fendimento Gretado (“Mud-cracking”) - Fendimento da pelicula até o
substrato, caracterizado pela configuracdo similar a que ocorre em
camadas de terra argilosa molhada (barro ou lama) ao secar
superficialmente.

E comum em tintas de zinco etil silicato aplicadas com excesso de
espessura. Neste caso a falha poderia ser classificada como de
aplicacao.



FISSURA - CRAQUEAMENTO - FENDIMENTO TRINCAMENTO -
FENDILHAMENTO

CAUSA PROVAVEL
Movimento (dilatacao e contracado), envelhecimento, absorcdo e

liberacao de umidade, falta de flexibilidade. Alta espessura por
demao.

PREVENCAO
Uso correto de sistemas de pintura, revestimentos mais flexiveis,



FISSURA - CRAQUEAMENTO - FENDIMENTO TRINCAMENTO -
FENDILHAMENTO

Trincas visiveis que podem ou ndo penetratar até o substrato.
Apresentam-se de varias formas: pequenas e poucas até grandes
e em grande intensidade




FENDIMENTO TRINCAMENTO

FENDILHAMENTO

CRAQUEAMENTO

FISSURA
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FISSURA - CRAQUEAMENTO - FENDIMENTO TRINCAMENTO -
FENDILHAMENTO

Checking exposing underlining coats

“Thack




FISSURA - CRAQUEAMENTO - FENDIMENTO TRINCAMENTO -
FENDILHAMENTO

- 12 month old coating system




FENDIMENTO TRINCAMENTO -

FENDILHAMENTO

CRAQUEAMENTO

FISSURA

gl e

fefere

. “
St

&
=
=
m
b=
T
=
=

“Back

gl




FISSURA - CRAQUEAMENTO - FENDIMENTO TRINCAMENTO -
FENDILHAMENTO
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CASCA DE LARANJA — ORANGE PEEL

Camada com ondulacao
superficial parecida
com casca de laranja

Viscosidade muito alta, solvente muito leve, camada
muito baixa, tinta de secagem rapida, pressdo de ar
inadequada



CASCA DE LARANJA — ORANGE PEEL




ATAQUE POR SOLVENTE

A tinta fica enrugada e com grumos,
destacando-se do substrato



ATAQUE POR SOLVENTE




ATAQUE POR SOLVENTE




PONTOS DUROS

Dispersdo de Pigmentos




OUTROS DEFEITOS







FORMACAO DE PELE
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O INSPETOR DE PINTURA




Responsabilidades do Inspetor quanto a aplicacao
A informacdo que vocé transmite e as suas recomendacdes vao

influenciar nas decisdes tomadas.
O seu relatdrio deve fornecer uma visao objetiva da situacao.

Verificar e registrar:

Temperatura, UR, Temperatura da superficie, Ponto de orvalho




*  Cheque as dreas jateadas. Use um ldpis livre de dleo para marcar
as dreas que ndo foram limpas adequadamente.

»  Verifique o perfil de rugosidade.

+ Cheque a EPS das dreas pintadas no dia anterior e marque as
dreas que hdo estdo conformes.

* Verifigue os defeitos




O Inspetor e a seguranca:

Um inspetor nao € engenheiro nem supervisor de
seguranca, mas € responsavel por

- Sua seguranca.

- Reportar qualquer condicao ou pratica insegura ao
responsavel pela seguranca.

- Conhecer praticas seguras de trabalho com




